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บทคัดย่อ 
บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อท าการประเมินปริมาณน้ าท่าในเขตพื้นท่ีลุ่มน้ าเลย ณ สถานีวัดน้ าของกรมชลประทาน Kh.28A 

อ าเภอวังสะพุง จังหวัดเลย โดยใช้แบบจ าลอง Hydrologic Engineering Center-Hydrologic Modeling System (HEC-HMS) เพื่อ
ใช้ในการประเมินปริมาณน้ าท่าสูงสุดในอดีตที่เกินความจุของล าน้ าเลยที่สถานีวัดน้ า Kh.28A ของปี พ.ศ. 2545, พ.ศ. 2554, พ.ศ.
2560 ที่เป็นเหตุท าให้เกิดน้ าล้นตลิ่งเข้าท่วมพื้นท่ี โดยอาศัยข้อมูลตรวจวัดปริมาณฝนรายวันโดยจะใช้ปริมาณฝนเฉลี่ยรายวันย้อนหลัง 
30 ปี ตั้งแต่ พ.ศ. 2535 ถึง พ.ศ. 2565 และข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยกรมพัฒนาที่ดินปี  พ.ศ. 2556  ใช้วิธีของธีเอสเซน 
(Thiessen polygon) ท าการหาปริมาณฝนเฉลี่ยบนพื้นที่ได้เท่ากับ 126.83 มิลลิเมตร และพื้นที่ย่อยที่ล้อมรอบแต่ละสถานีมีพื้นที่
ทั้งหมด 3,959.31 ตารางกิโลเมตร ส าหรับพารามิเตอร์ภายในแบบจ าลอง HEC-HMS เพื่อให้ผลการค านวณที่ได้มีค่าใกล้เคียงกับข้อมูล
จากสถานีตรวจวัดมากที่สุด ซึ่งมีผลดังนี้ 1) วิธีการสูญเสียทางอุทกวิทยา โดยใช้ Deficit and constant loss มี 4 พารามิเตอร์คือ 
Initial deficit มีค่าอยู่ระหว่าง 64.80-111.78 mm , Maximum Storage มีค่าอยู่ระหว่าง 142.60-195.50 mm, Constant Rate  
มีค่าอยู่ระหว่าง 0.518-3.11 mm/hr และ % Impervious มีค่าอยู่ระหว่าง 5.94-18.30 % 2) วิธีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าฝน
ส่วนเกิน โดยใช้ Clark Unit Hydrograph มี 2 พารามิเตอร์คือ Time of concentration มีค่าอยู่ระหว่าง 42.32-159.20 hr  และ 
Storage coefficient ค่าอยู่ระหว่าง 3.29-21.0 hr 3) วิธีการหาปริมาตรของน้ าท่ีสะสมในช้ันดิน โดยใช้ Linear Reservoir Baseflow 
มี 3 พารามิเตอร์คือ Ground water มีค่าอยู่ระหว่าง 5-15 m3/s , Ground water Fraction มีค่าอยู่ระหว่าง 0.06-0.09 และ 
Ground water coefficient มีค่าอยู่ระหว่าง 30.40-176.50 4) วิธีการเคลื่อนตัวของน้ าท่วม โดยใช้ Muskingum Routing ม ี        
3 พารามิเตอร์คือ K มีค่าอยู่ระหว่าง 3.54-30.68, X มีค่าเท่ากับ 0.25  และ Number of subreaches มีค่าเท่ากับ 1 ในการสอบ
เทียบแบบจ าลองและการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบจ าลอง HEC-HMS ได้ค่าความสัมพันธ์ทางสถิติ R2 เท่ากับ 0.72 ค่า NSE เท่ากับ 
0.67 และ R2 เท่ากับ 0.71 ค่า NSE เท่ากับ 0.64 ตามล าดับ ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ดีและสามารถยอมรับได้ ส าหรับปริมาณน้ าท่าสูงสุดใน
อดีต ณ สถานีวัดน้ า Kh.28A ของปี พ.ศ. 2545, พ.ศ. 2554, พ.ศ. 2560 พบว่าปริมาณน้ าท่าในช่วงวันที่ 4 กันยายน พ.ศ. 2545      
มีปริมาณน้ าท่าเท่ากับ 1,021.60 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และวันท่ี 12 กันยายน พ.ศ. 2554 มีปริมาณน้ าท่าเท่ากับ 862.90 ลูกบาศก์
เมตรต่อวินาที ซึ่งมีปริมาณน้ าท่าเกินความจุของล าน้ าเลยที่สถานีวัดน้ า Kh.28A ส าหรับปริมาณน้ าท่าในช่วงวันที่ 10 ตุลาคม พ.ศ.
2560 มีปริมาณน้ าท่าเท่ากับ 588.40 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาท ีซึ่งมีปริมาณน้ าท่าต่ ากว่าความจุของล าน้ าเลยที่สถานีวัดน้ า Kh.28A  

ค้าส้าคัญ: การประเมินปริมาณน้ าท่า แบบจ าลอง HEC-HMS  

Abstract 
 The study aims to assess the water quantity situation in the Loei River Basin at the Kh.28A water 
measurement station of the Department of Irrigation, located in Wang Saphung District, Loei Province. It utilizes 
the Hydrologic Engineering Center-Hydrologic Modeling System (HEC-HMS) to evaluate the maximum water levels 
in the past that exceeded the capacity of the Loei River at the Kh.28A station. This overflow resulted in flooding 
of the surrounding areas.The assessment incorporates meteorological data, including daily rainfall measurements 
over the past 30 years from 1992 to 2022, and land use data from the Department of Land Development in 
2013. The Thiessen polygon method was used to calculate the average rainfall, resulting in 126.83 millimeters. 
The total area surrounding each station was 3,959.31 square kilometers.The HEC-HMS model utilizes several 
parameters to ensure accurate calculations: Deficit and constant loss hydrological method, including initial deficit 
(64.80-111.78 mm), maximum storage (142.60-195.50 mm), constant rate (0.518-3.11 mm/hr), and  % impervious 
(5.94-18.30 %).Excess rainfall transformation using Clark Unit Hydrograph, with parameters including time of 
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concentration (42.32-159.20 hr) and storage coefficient (3.29-21.0 hr). Calculation of cumulative soil water volume 
using Linear Reservoir Baseflow, including groundwater (5-15 m3/s), groundwater fraction (0.06-0.09), and 
groundwater coefficient (30.40-176.50). Flood routing using Muskingum Routing, with parameters including K = 
(3.54-30.68), X = (0.25), and number of subreaches (1). The statistical comparison and performance evaluation of 
the HEC-HMS model at the Kh.28A water measurement station yielded R2 values of 0.72 and 0.71, and NSE 
values of 0.67 and 0.64, respectively, indicating good agreement and acceptable performance (R2 and NSE > 
0.65). Regarding the maximum water levels in the past at the Kh.28A water measurement station for the years 
1992, 1999, and 2005, it was found that on September 4, 1992, the water level was 1,021.60 cubic meters per 
second, on September 12, 1999, it was 862.90 cubic meters per second, and on October 10, 2005, it was 588.40 
cubic meters per second, all exceeding the capacity of the Loei River at the Kh.28A station. 

Keywords: assessment the amount of runoff,  modeling system HEC-HMS  

ความเป็นมาของปัญหา 
 ขบวนการการเกิดน้ าท่า (Runoff process)  เมื่อฝนตกลงบนผิวดินหากหักปริมาณการกักเก็บบนผิวดิน (Surface Storage) 
การซึมลงไปในดินและการระเหยแล้ว ที่เหลือจะเป็นน้ าท่าผิวดิน (Surface Runoff) (วราวุธ วุฒิวณิชย์, 2545) ส าหรับการบริหาร
จัดการทรัพยากรน้ าเพื่อบรรเทาปัญหาอุทกภัยหรือภัยแล้ง อาจกล่าวได้ว่าข้อมูลปริมาณน้ าท่าซึ่งโดยทั่วไปจะติดตั้งสถานีตรวจวัดตาม
จุดต่าง ๆ ที่ส าคัญของแม่น้ านั้น นับเป็นฐานข้อมูลที่ส าคัญที่จะต้องน ามาวิเคราะห์ ทั้งนี้เพื่อประกอบการพิจารณาและตัดสินใจที่
เหมาะสมในการพัฒนาโครงการทรัพยากรน้ า หรือบริหารจัดการน้ าให้เกิดความเหมาะสม (อารียา ฤทธิมา, 2561) องค์ความรู้ด้านอุทก
วิทยาจึงมีบทบาทส าคัญในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ าเพื่อติดตามศึกษาและเรียนรู้ถึงพฤติกรรมของน้ าเช่นปริมาณน้ าที่สามารถ
น าไปใช้ได้มากน้อยเพียงใดช่วงเวลาใดจะมีน้ าและไม่มีน้ า  ซึ่งจะเป็นข้อมูลที่ส าคัญส าหรับการวางแผนการใช้ทรัพยากรน้ าอย่าง
เหมาะสมและเกิดประโยชน์สูงสุด (กิตติเวช ขันติยวิชัย, 2563) ในการศึกษาครั้งนี้จะท าการศึกษาปริมาณน้ าท่า ณ สถานีวัดน้ าท่า 
Kh.28A อ าเภอวังสะพุง โดยใช้ข้อมูลในพื้นที่ลุ่มน้ าเลย มีพื้นท่ีลุ่มน้ าประมาณ 3,965.34 ตารางกิโลเมตร ซึ่งครอบคลุม 9 อ าเภอในเขต
ของจังหวัดเลย โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่ที่อยู่ในเขตแม่น้ าเลยจะเป็นพื้นที่เกษตรกรรม และมีพื้นท่ีเศรษฐกิจท่ีอยู่ใกล้แม่น้ าเลย ส าหรับอ าเภอ
วังสะพุง ณ สถานีวัดน้ าท่า Kh.28A ซึ่งพ้ืนท่ีดังกล่าวมักจะได้รับผลกระทบจากปริมาณน้ าท่าที่มากเกินไปเอ้อล้นเข้าท่วมอยู่เป็นประจ า
ในช่วงฤดูฝน พัฒนศักดิ์ แสนมาตย์ (2550) ได้กล่าวว่าในการออกแบบทางอุทกวิทยานั้นจ าเป็นต้องอาศัยข้อมูลที่มีการตรวจวัดปริมาณ
ของน้ าท่าที่ยาวนานและต่อเนื่อง ในบางครั้งข้อมูลที่มีการบันทึกไว้ไม่สมบูรณ์ เนื่องจากสถานีในพื้นที่ลุ่มน้ ามีจ านวนจ ากัด หรือการ
บันทึกข้อมูลทางอุทกวิทยาขาดหายไปในบางช่วงเวลา การออกแบบทางอุทกวิทยาจึงมีความจ าเป็นเป็นต้องใช้ข้อมูลลักษณะทางอุทก
วิทยาของลุ่มน้ าและข้อมูลปริมาณน้ าฝนเพื่อใช้ในการประเมินน้ าท่าในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างน้ าฝนและน้ าท่า (rainfall-
runoff relationship)  Lohpaisankrit et al. (2021) ได้ท าการประยุกต์ใช้แบบจ าลอง HEC-HMS ในการจ าลองการเกิดอุทกภัยใน
พื้นที่ห้วยสังกะ จังหวัดกาฬสินธุ์ เป็นลุ่มน้ าเพื่อการเกษตรขนาดเล็ก (193 ตารางกิโลเมตร) โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพของแบบจ าลองกับอ่างเก็บน้ าท่ีไม่มีสถานีตรวจวัด ซึ่งใช้ข้อมูลเหตุการณ์น้ าท่วม 4 เหตุการณ์ โดยมีผลจากการจ าลองของ
แบบจ าลอง HEC-HMS เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ตรวจวัดได้มีประสิทธิภาพในการท างานท่ีเชื่อถือ และมีค่าทางสถิติในการตรวจสอบ
แบบจ าลอง HEC-HMS อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ดังนั้นจึงมีการทดสอบและประยุกต์ใช้แบบจ าลอง Hydrologic Engineering Center-
Hydrologic Modeling System (HEC-HMS) เพื่อใช้ในการประเมินปริมาณน้ าท่า ที่มีลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นภูเขา และ
สามารถในการประมวลผลลัพธ์ได้รวดเร็ว มีค่าปริมาณน้ าท่าที่ได้ใกล้เคียงกับความเป็นจริง (Khadka and Bhaukajee, 2018). และใช้
โปรแกรม QGIS ช่วยในการประมาณค่าพารามิเตอร์จากแบบจ าลองโดยอาศัยข้อมูลสภาพทั่วไปของพื้นที่ลุ่มน้ าได้แก่ ระดับความสูงเชิง
ตัวเลข ใช้ประโยชน์ท่ีดินและข้อมูลแผนท่ีกลุ่มชุดดิน ประกอบกับข้อมูลสภาพภูมิอากาศ เพื่อให้ทราบถึงปริมาณน้ าท่าที่มีอยู่ ณ สถานี
วัดน้ าท่า Kh.28A อ าเภอวังสะพุง ในแม่น้ าเลยและสามารถน าไปบริหารจัดการน้ าได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป  
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบปริมาณน้ าท่าสูงสุดในอดีตด้วยแบบจ าลอง HEC-HMS ณ สถานีวัดน้ า Kh.28A 
ของปี พ.ศ. 2545, พ.ศ. 2554, พ.ศ. 2560  
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วิธีด้าเนินการวิจัย  
1.  พื นที่ศึกษา 
 พื้นที่ศึกษาจะมีขอบเขตครอบคลุมพื้นที่ลุ่มน้ าเลยซึ่งมีพื้นที่ 3,964.34 ตารางกิโลเมตร โดยมีพื้นที่ในบริเวณจังหวัดเลย

ได้แก่ อ าเภอเชียงคาน อ าเภอเมืองเลย อ าเภอนาด้วง อ าเภอภูเรือ อ าเภอด่านซ้าย อ าเภอวังสะพุง อ าเภอเอราวัณ อ าเภอภูหลวง และ
อ าเภอหนองหิน ดังรายละเอียดแสดงในภาพที ่1 เนื่องจากสภาพภูมิประเทศของลุ่มน้ าเลยเป็นภูเขาสูงมีพื้นที่ค่อนข้างลาดชันลักษณะ
ลุ่มน้ ายาวรี (แบบขนนก) ท าให้น้ าไหลหลากอย่างรวดเร็วเมื่อเกิดฝนตกหนัก และสภาพป่าไม้ต้นน้ าล าธารมีพื้นที่ป่าค่อนข้างน้อย
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินไปท าการเกษตรค่อนข้างมากท าให้การซึมซับน้ าของดินลดน้อยลง ท าให้มักจะประสบอุทกภัยอยู่
เป็นประจ าโดยมีล าน้ าสายหลักท่ีส าคัญคือ ล าน้ าเลย ซึ่งจะไหลมาจากอ าเภอภูหลวง ผ่านสถานีวัดน้ าท่า Kh.28A ของกรมชลประทาน
ทีอ่ าเภอวังสะพุง ออกไปบรรจบกันกับล าน้ าโขงทีบ่ริเวณอ าเภอเชียงคานซึ่งอยู่ทางด้านทิศเหนือ 
 

 
ภาพท่ี 1 ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา 
 
2.  การรวบรวมข้อมูล 

  2.1  การใช้ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาจะใช้ข้อมูลการตรวจวัดปริมาณฝนรายวันของกรมอุตุนิยมวิทยาจังหวัดเลย จ านวน 10
สถานี ช่วงปีสถิติข้อมูลที่น ามาใช้ระยะเวลา 30 ปี (2535-2565) รายละเอียดแสดงในตารางที่ 1 และปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือน      
ของ 10  สถานีดังแสดงในตารางที ่2  โดยเดือนกันยายนเป็นเดือนท่ีมีฝนตกชุกมากท่ีสุดในรอบปี  
 
ตารางที่ 1 รายชื่อสถานีวัดน้ าฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา 

ที ่ รหัสสถาน ี ต าแหน่งท่ีตั้งสถานี  ละติจดู ลองติจูด ช่วงปีสถิติข้อมูลที่น ามาใช้ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

353001 
353003 
353004 
353006 
353011 
353015 
353024 
353026 
353301 
021503 

อ.วังสะพุง 
อ.เชียงคาน 

อ.ท่าลี่ 
อ.ภูเรือ 

อ.ภูกระดึง 
อ.ปากชม 
อ.เอราวัณ 
อ.หนองหิน 

สถานีเกษตรเลย 
 อ.ภูหลวง 

17.186 
17.898 
17.624 
17.455 
16.884 
18.022 
17.310 
17.127 
17.418 
17.053 

101.466 
101.666 
101.421 
101.362 
101.885 
101.887 
101.940 
101.850 
101.697 
101.516 

2535-2565 
2535-2565 
2535-2565 
2535-2565 
2535-2565 
2535-2565 
2535-2565 
2535-2565 
2535-2565 
2535-2565 
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  2.2  ข้อมูลทางกายภาพพื้นที่ของลุ่มน้ าเลย จะใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและข้อมูลแผนที่กลุ่มชุดดินมาตราส่วน 
1:25,000 ในพื้นที่ศึกษาที่จัดท าขึ้นโดยกรมพัฒนาที่ดินปี พ.ศ. 2556 ข้อมูลระดับความสูงเชิงตัวเลข (Digital Elevation Model, 
DEM) ขนาดความละเอียด 5 เมตร x 5 เมตร 
 
ตารางที ่2 ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนของสถานีวัดน้ าฝนในพ้ืนท่ีศึกษา 

 
 

 3. กรอบแนวคิดการวิจัย  
  ส าหรับการประเมินปริมาณน้ าท่า (Runoff) ณ สถานีวัดน้ าของกรมชลประทาน Kh.28A ในอ าเภอวังสะพุง ต้องอาศัย
ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ (Meteorological Data) ได้แก่ข้อมูลตรวจวัดปรมิาณฝนรายวันโดยจะใช้ปริมาณฝนเฉลี่ยรายวันย้อนหลัง 30 ปี 
ตั้งแต่ พ.ศ. 2535 ถึง พ.ศ. 2565 ทีส่ถานีวัดน้ าฝนจ านวน 10 สถาน ีข้อมูลตรวจวัดอัตราการไหลและระดับน้ ารายวันตั้งแต่ พ.ศ. 2535 
ถึง พ.ศ. 2565 ที่สถานีวัดน้ า Kh.28A และข้อมูลสภาพโครงข่ายล าน้ าเลย อุณหภูมิสูงสุด ต่ าสุด และโปรแกรม QGIS ส าหรับจัดท า
ข้อมูลทางกายภาพ (Physical Geography Data) ได้แก่ ข้อมูลขอบเขตพื้นที่ลุ่มน้ า,ข้อมูลระดับความสูงเชิงเลข (Digital Elevation 
Model, DEM) ขนาดความละเอียด 5 เมตร x 5 เมตร ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินและข้อมูลประเภทกลุ่มชุดดินในพ้ืนท่ีศึกษาที่จัดท า 
ขึ้นโดยกรมพัฒนาท่ีดินปี พ.ศ. 2556 โดยมีแผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินในขอบเขตพื้นท่ีลุ่มน้ าเลย และเปอร์เซ็นต์การใช้ประโยชน์ที่ดิน
ในขอบเขตพื้นท่ีลุ่มน้ าเลยดังภาพที่ 2 และภาพที ่3  เพื่อน ามาใช้สร้างแบบจ าลองอุทกวิทยา HEC-HMS  
 

   
(ก) แผนที่การใช้ประโยชน์ท่ีดินกรมพัฒนาท่ีดินปี พ.ศ. 2556    (ข) แผนทีป่ระเภทกลุ่มชุดดินกรมพัฒนาที่ดินปี พ.ศ. 2556 

 
ภาพท่ี 2 แผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินและแผนท่ีประเภทกลุ่มชุดดินในขอบเขตพื้นท่ีลุ่มน้ าเลยกรมพัฒนาท่ีดินปี พ.ศ. 2556 
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(ก) เปอร์เซ็นต์การใช้ประโยชน์ท่ีดินกรมพัฒนาท่ีดินปี พ.ศ. 2556  (ข) เปอร์เซ็นต์ประเภทกลุ่มชุดดินกรมพัฒนาท่ีดินปี พ.ศ. 2556 

  
ภาพท่ี 3  เปอร์เซ็นต์การใช้ประโยชน์ท่ีดินและเปอร์เซ็นต์ประเภทกลุ่มชุดดิน ในขอบเขตพ้ืนท่ีลุ่มน้ าเลย กรมพัฒนาท่ีดินปี พ.ศ. 2556 
 
 4. วิธีด้าเนินการวิจัย 
  ส าหรับการขั้นตอนในการวิเคราะห์ของแบบจ าลองเพื่อให้ได้ปริมาณน้ าท่าที่มีความถูกต้องและแม่นย ามากที่สุด 
จ าเป็นต้องมีการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลองของค่าดัชนีทางสถิติ ตามกรอบแนวคิดของการวิจัยแสดงได้ดังภาพท่ี 4 
 

   

ภาพท่ี 4  แผนภาพกรอบแนวคิดทางการวิจัยท่ีท าการศึกษา 
  
  4.1  การหาค่าเฉลี่ยของน้ าฝน (Effective depth of rainfall) 
   วิธีของธีเอสเซน (Thiessen method) เป็นวิธีที่ให้ค่าน้ าหนักของข้อมูลน้ าฝนแต่ละสถานี จ านวนสถานีตามสัดส่วน
ของพื้นที่ท่ีอยู่ล้อมรอบสถานีน้ันๆ ซึ่งการก าหนดพื้นที่ท่ีล้อมรอบสถานีวัดน้ าฝนจะก าหนดได้จากการแบ่งพื้นที่เป็นรูปหลายเหลี่ยมของ     
ธีเอสเซน (Thiessen polygon) ดังภาพที่ 3 ปริมาณฝนเฉลี่ยบนพื้นที่หาได้จากผลรวมของผลคูณระหว่างค่าปริมาณน้ าฝน และค่า
น้ าหนักของแต่ละสถาน ีซึ่งค่าน้ าหนักหาได้จากสัดส่วนของพื้นที่ย่อยที่ล้อมรอบแต่ละสถานีต่อพื้นที่ทั้งหมด 3,959.31 ตารางกิโลเมตร    
ดังตารางที่ 3 ส าหรับข้อมูลน้ าฝนที่หายไปบางส่วนจะถูกเติมด้วยข้อมูลตรวจวัดปริมาณน้ าฝนรายวันเฉลี่ยจากสถานีใกล้เคียงจะ
ประเมินโดยวิธี Inverse Distance Weight (IDW) ในโปรแกรม QGIS 
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   โดยที ่ A     คือ พื้นที่ท้ังหมดที่ต้องการหาค่าฝนเฉลี่ย  
    Pi    คือ ปริมาณฝนในแต่ละสถานี  
    Ai    คือ พื้นที่ย่อยของแต่ละสถาน ี
    N คือ จ านวนสถานีวัดน้ าฝนท้ังหมด 

 

 
 

ภาพท่ี 3 วิธีการแบ่งพื้นท่ีฝนเฉลี่ยโดยวิธีของธีเอสเซน (Thiessen polygon method) 
 
ตารางที่ 3 การหาค่าเฉลี่ยของน้ าฝน 
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 4.2  แบบจ าลองอุทกวิทยา HEC-HMS 
  แบบจ าลอง Hydrologic Engineering Center-Hydrologic Modeling System (HEC-HMS) เป็นแบบจ าลองที่

ออกแบบมาส าหรับจ าลองกระบวนทางอุทกวิทยาของระบบโครงข่ายลุ่มน้ าโดย Hydrologic Engineering Center of U.S. Army 
Corps of Engineering (Feldman, 2000) ถูกออกแบบให้จ าลองกระบวนการของน้ าฝนและน้ าท่า (Halwatura, & Najim, 2013). 
ซึ่งสามารถวิเคราะห์ความสัมพันธ์น้ าฝนที่ที่ให้เกิดปริมาณน้ าท่าและการไหลในสภาพทั่วไปและสภาพที่่มีการควบคุม  เกิดขึ้นในแต่ละ
ลุ่มน้ าย่อย (Scharffenberg, et al., 2018) แบบจ าลอง HEC-HMS สามารถค านวณปริมาณน้ าท่า โดยการสร้างลุ่มน้ าย่อยจะมีลุ่ม
น้ าย่อยจ านวน 29 ลุ่มน้ าย่อยมีพื้นที่ลุ่มน้ ารวมทั้งหมด 3,964.34 ตารางกิโลเมตร จะอาศัยข้อมูลระดับความสูงเชิงเลข (Digital 
Elevation Model, DEM) ที่อยู่ในรูปแบบราสเตอร์ (Raster) ในการก าหนดขอบเขตลุ่มน้ าและเครือข่ายของล าน้ า โดยข้อมูล DEM ที่
ใช้จะมีความละเอียดในแนวราบขนาด 5 เมตร X 5 เมตร และการน าเข้าข้อมูลข้อมูลสภาพภูมิอากาศ (Meteorological Data) ได้แก่ 
ข้อมูลตรวจวัดปริมาณฝนรายวันโดยจะใช้ปริมาณฝนเฉลี่ยรายวันย้อนหลัง 30 ปี ตั้งแต่ พ.ศ. 2535 ถึง พ.ศ. 2565 ที่สถานีวัดน้ าฝน
จ านวน 10 สถาน ีข้อมูลตรวจวัดอัตราการไหลและระดับน้ ารายวันตั้งแต่ พ.ศ. 2535 ถึง พ.ศ. 2565 ณ สถานีวัดน้ า Kh.28A ส าหรับ
ข้อมูลน้ าฝนจะมีการตรวจสอบความน่าเชื่อถือโดยใช้วิธีการวิเคราะหดวยวิธีกราฟทับทว ี(Double-mass curve) และการน าเข้าข้อมูล
การใช้ประโยชน์ท่ีดินและข้อมูลกลุ่มชุดดินในพ้ืนท่ีศึกษาที่จัดท าข้ึนโดยกรมพัฒนาท่ีดินปี พ.ศ. 2556 

 4.3  การสอบเทียบและการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบจ าลอง    
  ผลลัพธ์ที่ได้จากแบบจ าลอง HEC-HMS จะได้เป็นข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายช่ัวโมงซึ่งจะถูกแปลงโดยแบบจ าลองให้

เป็นกราฟหนึ่งหน่วยน้ าท่า จะต้องมีการปรับแก้ค่าพารามิเตอร์ลักษณะทางกายภาพของลุ่มน้ าและล าน้ า โดยต้องมีการสอบเทียบและ
ตรวจตรวจสอบประสิทธิภาพแบบจ าลองที่สถานีวัดน้ าท่า Kh.28A ได้เลือกวิธีในแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และมีพารามิเตอร์ที่ต้อง
สอบเทียบทั้งหมด 12 พารามิเตอร์ประกอบด้วย 1) วิธีการสูญเสียทางอุทกวิทยา โดยใช้ Deficit and constant loss ส าหรับ
ค านวณหาโดยใช้พารามิเตอร์ที่ได้จากการใช้ที่ดินและกลุ่มดิน มี 4 พารามิเตอร์คือ Initial deficit, Maximum Storage, Constant 
Rate และ% Impervious 2) วิธีการหาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าฝนส่วนเกิน โดยใช้ Clark Unit Hydrograph มี 2 
พารามิเตอร์คือ Time of concentration และ Storage coefficient 3) วิธีการหาปริมาตรของน้ าที่สะสมในช้ันดิน โดยใช้ Linear 
Reservoir Baseflow มี 3 พารามิเตอร์คือ Ground water, Ground water Fraction และ Ground water coefficient 4) วิธีการ
เคลื่อนตัวของน้ าท่วม โดยใช้ Muskingum Routing มี 3 พารามิเตอร์คือ K, X และNumber of subreaches และจะใช้วิธี Trial- 
and-error เพื่อให้กระบวนการสอบเทียบและการตรวจสอบประสิทธิภาพจะต้องได้ค่าเหมาะสม และน่าเช่ือถือที่สุดของแบบจ าลอง 
HEC-HMS 

  ส าหรับการสอบเทียบแบบจ าลองจะใช้ช่วงระยะเวลาของข้อมูลอัตราการไหลรายวัน ณ สถานีวัดน้ า Kh.28A ตั้งแต่
ปี พ.ศ.2537 จนถึงป ีพ.ศ.2550 และการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบจ าลองจะใช้ข้อมูลอัตราการไหลรายวัน ณ สถานีวัดน้ า Kh.28A 
ตั้งแต่ปี พ.ศ.2551 จนถึงปี พ.ศ.2564 โดยจะอาศัยค่าทางสถิติ  2 ค่า คือ ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of 
Determination, R2) และค่า Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) ในการเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค่าจากแบบจ าลองและค่า
ตรวจวัดซึ่งแสดงสมการได้ดังนี้: 
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 เมื่อ Pobsi
 คือ ค่าที่ได้จากการตรวจวัด ที่ข้อมูล i  

  Pobs  คือ ค่าเฉลี่ยที่ได้จากการตรวจวัด 
  Psimi

 คือ ค่าที่ได้จากแบบจ าลอง ที่ข้อมูล i  

  Psim  คือ ค่าเฉลี่ยที่ได้จากแบบจ าลอง 
      i คือ ล าดับของข้อมูล 

      N คือ จ านวนของข้อมูล 

  โดยค่า R2 มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1 หากค่าเข้าใกล้ 1 แสดงว่าปัจจัยทั้งสองมีความสัมพันธ์อยู่ในระดับที่มีความแม่นย า
หรือใกล้เคียงกันมาก และค่า NSE ที่มีค่าเข้าใกล้ 1 แสดงว่าข้อมูลที่ได้จากแบบจ าลองมีความใกล้เคียงกับข้อมูลจากการตรวจวัดจริง
หรือมีความแม่นย าสูง  
 
ผลการวิจัย 
 1.  ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนของรายสถานีวัดน ้าฝนในพื นที่ศกึษา 
  ผลข้อมูลการตรวจวัดปริมาณฝนรายวันของกรมอุตุนิยมวิทยาจังหวัดเลย จ านวน 9 สถาน ีช่วงปีสถิติข้อมูลทีใ่ช้ระยะเวลา  
30 ปี (2535-2565) ได้ท าการปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนของ 9 สถานีดังภาพที่ 4  โดยในเดือนกันยายนจะเป็นเดือนที่มีฝนตกชุกมาก
ที่สุดในรอบปี และสถาน ี353011 จะมีปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในเดือนกันยายนมากท่ีสุดอยู่ท่ี 392.04 มิลลิเมตร 

 
ภาพท่ี 4 ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนของรายสถานีวัดน้ าฝนในพื้นท่ีศึกษา 

 
 2.  การสอบเทียบและการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบจ้าลอง 
  ผลการสอบเทียบทั้งหมด 12 พารามิเตอร์ประกอบด้วย 1) วิธีการสูญเสียทางอุทกวิทยา โดยใช้ Deficit and constant 
loss มี 4 พารามิเตอร์คือ Initial deficit มีค่าอยู่ระหว่าง 64.80-111.78 mm , Maximum Storage มีค่าอยู่ระหว่าง 142.60-195.50 
mm, Constant Rate มีค่าอยู่ระหว่าง 0.518-3.11 mm/hr และ % Impervious มีค่าอยู่ระหว่าง 5.94-18.30 % 2) วิธีการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าฝนส่วนเกิน โดยใช้ Clark Unit Hydrograph มี 2 พารามิเตอร์คือ Time of concentration มีค่าอยู่
ระหว่าง 42.32-159.20 hr  และ Storage coefficient ค่าอยู่ระหว่าง 3.29-21.0 hr 3) วิธีการหาปริมาตรของน้ าที่สะสมในช้ันดิน 
โดยใช้ Linear Reservoir Baseflow มี 3 พารามิเตอร์คือ Ground water มีค่าอยู่ระหว่าง 5-15 m3/s , Ground water Fraction มี
ค่าอยู่ระหว่าง 0.06-0.09 และ Ground water coefficient มีค่าอยู่ระหว่าง 30.40-176.50 4) วิธีการเคลื่อนตัวของน้ าท่วม โดยใช้ 
Muskingum Routing มี 3 พารามิเตอร์คือ K มีค่าอยู่ระหว่าง 3.54-30.68, X มีค่าเท่ากับ 0.25  และ Number of subreaches มี
ค่าเท่ากับ 1  ดังแสดงในตารางที่ 4 
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  ส าหรับผลการสอบเทียบ (Calibration) และการตรวจสอบ (Validation) ประสิทธิภาพแบบจ าลอง HEC-HMS โดยใช้
ข้อมูลอัตราการไหลรายวันท่ีไหลผ่าน ณ สถานีวัดน้ า Kh.28A ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2537 จนถึงป ีพ.ศ. 2550 ท าการสอบเทียบกับแบบจ าลอง
มีค่าความสัมพันธ์ทางสถิติ R2 เท่ากับ 0.72 และค่า NSE เท่ากับ 0.67 โดยกราฟแสดงผลการสอบเทียบแบบจ าลองในภาพที่ 5 และ
การตรวจสอบประสิทธิภาพแบบจ าลองข้อมูลอัตราการไหลรายวัน ณ สถานีวัดน้ า Kh.28A ตั้งแต่ป ีพ.ศ. 2551 จนถึงป ีพ.ศ. 2564 ท า
การการตรวจสอบกับแบบจ าลอง ซึ่งได้ค่าความสัมพันธ์ทางสถิติ R2 เท่ากับ 0.71 และค่า NSE เท่ากับ 0.64 โดยกราฟแสดงผลการ
สอบเทียบแบบจ าลองในภาพที ่6 จากค่าความสัมพันธ์ทางสถิติ R2 และ NSE ของทั้งการสอบเทียบและการตรวจสอบแบบจ าลองแสดง
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลรายวันที่ได้จากการตรวจวัดจริง  (Observed) และอัตราการไหลรายวันที่ค านวณด้วย
แบบจ าลอง HEC-HMS (Simulated) ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ดีและสามารถยอมรับได้ (R2 และ NSE > 0.65) ท าให้มีความมั่นใจว่า
แบบจ าลอง HEC-HMS สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจ าลองสภาพสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องและน่าเชื่อถือ 
 
ตารางที่ 4 ผลสรุปช่วงตัวแปรที่เหมาะสมที่เป็นผลจากการสอบเทียบพารามิเตอร์ของแบบจ าลอง HEC-HMS 

Item Model Parameter Minimum Maximum Fitting Parameter 
1 Deficit and 

constant loss 
Initial deficit 
Maximum Storage 
Constant Rate 
% Impervious 

0 mm 
0 mm 

0 mm/hr 
0% 

500 mm 
1,000 mm 
300 mm/hr 

100% 

64.80-111.78 mm 
142.60-195.50 mm 
0.518-3.11 mm/hr 

5.94-18.30% 
2 Clark Unit  

Hydrograph 
Time of concentration 
Storage coefficient 

0.1 hr 
0 hr 

500 hr 
150 hr 

42.32-159.20 hr 
3.29-21.0 hr 

3 Linear 
Reservoir 
Baseflow 

Ground water 
Ground water Fraction 
Ground water coefficient 

0 m3/s 
0 

0 hr 

100,000m3/s 
1 

15,000 hr 

5-15 m3/s 
0.06-0.09 

30.40-176.50 
4 Muskingum 

Routing 
K 
X 
Number of subreaches 

0.1 hr 
0 
1 

150 hr 
0.5 
100 

3.54-30.68 
0.25 

1 
 
    

  
 

ภาพท่ี 5 ผลการสอบเทียบแบบจ าลอง HEC-HMS ณ สถานีวัดน้ า Kh.28A ตั้งแต่ป ีพ.ศ. 2537 จนถึงป ีพ.ศ. 2550 
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ภาพท่ี 6 ผลการตรวจสอบแบบจ าลอง HEC-HMS ณ สถานีวัดน้ า Kh.28A ตั้งแต่ป ีพ.ศ. 2551 จนถึงป ีพ.ศ. 2564 
 
 2.  ผลการเปรียบเทียบปริมาณน ้าท่า 
  จากผลการจ าลองปริมาณน้ าท่าสูงสุดในอดีตด้วยแบบจ าลอง HEC-HMS ณ สถานีวัดน้ า Kh.28A ของปี พ.ศ. 2545, 
พ.ศ. 2554, พ.ศ. 2560 ในช่วงระหว่างเดือนเมษายน ถึง ธันวาคม ดังภาพที่ 7 พบว่าปริมาณน้ าท่าในช่วงวันที่ 4 กันยายน พ.ศ.2545 
มีปริมาณน้ าท่าเท่ากับ 1,021.60 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และวันที่ 12 กันยายน พ.ศ.2554 มีปริมาณน้ าท่าเท่ากับ 862.90 ลูกบาศก์
เมตรต่อวินาที ซึ่งมีปริมาณน้ าท่าเกินความจุของล าน้ าเลยที่สถานีวัดน้ า Kh.28A ที่มีค่าความจุของล าน้ าเลยเท่ากับ 650 ลูกบาศก์เมตร
ต่อวินาท ี(ศูนย์ปฏิบัติการน้ าอัจฉริยะ ส านักงานชลประทานที่ 5) จึงท าให้เกิดเหตุการณ์น้ าท่วมในพื้นที่ดังกล่าว ส าหรับปริมาณน้ าท่า
ในช่วงวันท่ี 10 ตุลาคม พ.ศ.2560 มีปริมาณน้ าท่าเท่ากับ 588.40 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ซึ่งมีปริมาณน้ าท่าต่ ากว่าความจุของล าน้ า
เลยที่สถานีวัดน้ า Kh.28A จึงไม่ท าให้เกิดเหตุการณ์น้ าท่วมในพื้นที่ดังกล่าว 

 

 
ภาพท่ี 7 ผลการจ าลองปริมาณน้ าท่าสูงสุดด้วยแบบจ าลอง HEC-HMS ณ สถานีวัดน้ า Kh.28A ของปี พ.ศ. 2545, พ.ศ. 2554, พ.ศ. 2560  
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อภิปรายผล 
ในการปรับแต่งพารามิเตอร์ภายในแบบจ าลอง HEC-HMS เพื่อให้ผลการค านวณที่ได้มีค่าใกล้เคียงกับข้อมูลจากสถานี

ตรวจวัดมากที่สุด โดยใช้ขั้นตอน 4 วิธีการ และใช้การสอบเทียบทั้งหมด 12 พารามิเตอร์ ซึ่งมีผลดังนี้ 1) วิธีการสูญเสียทางอุทกวิทยา 
โดยใช้ Deficit and constant loss มี 4 พารามิเตอร์คือ Initial deficit มีค่าอยู่ระหว่าง 64.80-111.78 mm , Maximum Storage 
มีค่าอยู่ระหว่าง 142.60-195.50 mm, Constant Rate มีค่าอยู่ระหว่าง 0.518-3.11 mm/hr และ % Impervious มีค่าอยู่ระหว่าง 
5.94-18.30 % 2) วิธีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าฝนส่วนเกิน โดยใช้ Clark Unit Hydrograph มี 2 พารามิเตอร์คือ Time of 
concentration มีค่าอยู่ระหว่าง 42.32-159.20 hr  และ Storage coefficient ค่าอยู่ระหว่าง 3.29-21.0 hr 3) วิธีการหาปริมาตร
ของน้ าที่สะสมในช้ันดิน โดยใช้ Linear Reservoir Baseflow มี 3 พารามิเตอร์คือ Ground water มีค่าอยู่ระหว่าง 5-15 m3/s , 
Ground water Fraction มีค่าอยู่ระหว่าง 0.06-0.09 และ Ground water coefficient มีค่าอยู่ระหว่าง 30.40-176.50 4) วิธีการ
เคลื่อนตัวของน้ าท่วม โดยใช้ Muskingum Routing มี 3 พารามิเตอร์คือ K มีค่าอยู่ระหว่าง 3.54-30.68, X มีค่าเท่ากับ 0.25  และ 
Number of subreaches มีค่าเท่ากับ 1   

จากผลการใช้แบบจ าลอง HEC-HMS ปริมาณน้ าท่า ณ สถานีวัดน้ า Kh.28A มีการสอบเทียบแบบจ าลองได้ค่าความสัมพันธ์
ทางสถิติ R2 เท่ากับ 0.72 และค่า NSE เท่ากับ 0.67 และการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบจ าลองได้ค่าความสัมพันธ์ทางสถิติ  R2 
เท่ากับ 0.71 และค่า NSE เท่ากับ 0.64 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ดีและสามารถยอมรับได้ (R2 และ NSE > 0.65) ท าให้มีความมั่นใจว่า
แบบจ าลอง HEC-HMS สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจ าลองสภาพสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องและน่าเช่ือถือ ส าหรับผลการ
จ าลองปริมาณน้ าท่าสูงสุดในอดีตด้วยแบบจ าลอง HEC-HMS ณ สถานีวัดน้ า Kh.28A ของปี พ.ศ. 2545, พ.ศ. 2554, พ.ศ. 2560 
ในช่วงระหว่างเดือนเมษายน ถึง ธันวาคม พบว่าปริมาณน้ าท่าในช่วงวันที่ 4 กันยายน พ.ศ.2545 มีปริมาณน้ าท่าเท่ากับ 1,021.60 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และวันท่ี 12 กันยายน พ.ศ. 2554 มีปริมาณน้ าท่าเท่ากับ 862.90 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ซึ่งมีปริมาณน้ าท่า
เกินความจุของล าน้ าเลยที่สถานีวัดน้ า Kh.28A จึงท าให้เกิดเหตุการณ์น้ าล้นตลิ่งเข้าท่วมในพ้ืนท่ีดังกล่าว  
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการแบ่งพื้นที่เป็นรูปหลายเหลี่ยมของธีเอสเซน (Thiessen polygon) ท าให้ทราบปริมาณฝนเฉลี่ยบนพื้นที่ 
126.83 มิลลิเมตร ซึ่งหาได้จากผลรวมของผลคูณระหว่างค่าปริมาณน้ าฝน และค่าน้ าหนักของแต่ละสถานี ซึ่งค่าน้ าหนักหาได้
จากสัดส่วนของพื้นที่ย่อยที่ล้อมรอบแต่ละสถานีต่อพื้นที่ทั้งหมด 3,959.31 ตารางกิโลเมตร ส าหรับพารามิเตอร์ภายใน
แบบจ าลอง HEC-HMS เพื่อให้ผลการค านวณที่ได้มีค่าใกล้เคียงกับข้อมูลจากสถานีตรวจวัดมากที่สุด ซึ่งมีผลดังนี้ 1) วิธีการ
สูญเสียทางอุทกวิทยา โดยใช้ Deficit and constant loss มี 4 พารามิเตอร์คือ Initial deficit มีค่าอยู่ระหว่าง 64.80-
111.78 mm, Maximum Storage มีค่าอยู่ระหว่าง 142.60-195.50 mm, Constant Rate มีค่าอยู่ระหว่าง 0.518-3.11 
mm/hr และ % Impervious มีค่าอยู่ระหว่าง 5.94-18.30 % 2) วิธีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าฝนส่วนเกิน โดยใช้ 
Clark Unit Hydrograph มี 2 พารามิเตอร์คือ Time of concentration มีค่าอยู่ระหว่าง 42.32-159.20 hr  และ Storage 
coefficient ค่าอยู่ระหว่าง 3.29-21.0 hr 3) วิธีการหาปริมาตรของน้ าที่สะสมในชั้นดิน โดยใช้ Linear Reservoir Baseflow 
มี 3 พารามิเตอร์คือ Ground water มีค่าอยู่ระหว่าง 5-15 m3/s , Ground water Fraction มีค่าอยู่ระหว่าง 0.06-0.09 
และ Ground water coefficient มีค่าอยู่ระหว่าง 30.40-176.50 4) วิธีการเคลื่อนตัวของน้ าท่วม โดยใช้ Muskingum 
Routing มี 3 พารามิเตอร์คือ K มีค่าอยู่ระหว่าง 3.54-30.68, X มีค่าเท่ากับ 0.25  และ Number of subreaches มีค่า
เท่ากับ 1  ในการสอบเทียบแบบจ าลองและการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบจ าลอง HEC-HMS ณ สถานีวัดน้ า Kh.28A มีการ
สอบเทียบแบบจ าลองได้ค่าความสัมพันธ์ทางสถิติ  R2 เท่ากับ 0.72 และค่า NSE เท่ากับ 0.67 และการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพแบบจ าลองได้ค่าความสัมพันธ์ทางสถิติ  R2 เท่ากับ 0.71 และค่า NSE เท่ากับ 0.64 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ดีและ
สามารถยอมรับได้ (R2 และ NSE > 0.65) ท าให้มีความมั่นใจว่าแบบจ าลอง HEC-HMS สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการ
จ าลองปริมาณน้ าท่าสูงสุดในอดีต ณ สถานีวัดน้ า Kh.28A ของปี พ.ศ. 2545, พ.ศ. 2554, พ.ศ. 2560 พบว่าปริมาณน้ าท่า
ในช่วงวันที่ 4 กันยายน พ.ศ. 2545 มีปริมาณน้ าท่าเท่ากับ 1,021.60 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และวันที่ 12 กันยายน พ.ศ. 
2554 มีปริมาณน้ าท่าเท่ากับ 862.90 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ซึ่งมีปริมาณน้ าท่าเกินความจุของล าน้ าเลยที่สถานีวัดน้ า 
Kh.28A ส าหรับปริมาณน้ าท่าในช่วงวันที่ 10 ตุลาคม พ.ศ.2560 มีปริมาณน้ าท่าเท่ากับ 588.40 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ซึ่งมี
ปริมาณน้ าท่าต่ ากว่าความจุของล าน้ าเลยที่สถานีวัดน้ า Kh.28A 
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ข้อเสนอแนะ  
ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้   
1. การสอบเทียบและการตรวจสอบประสิทธิภาพแบบจ าลองท าให้ทราบถึงประสิทธิภาพของแบบจ าลองว่าสามารถน าไป

ประยุกต์หาปริมาณน้ าท่าสูงสุดได้ และยังสามารถคาดการณ์เหตุการณ์ของน้ าท่วมในพื้นที่แม่น้ าเลยที่อ าเภอวังสะพุงได้ 
2. ท าให้ทราบถึงปริมาณน้ าท่าที่เกิดน้ าในช่วงเวลาต่าง ๆ ในแบบจ าลองของพื้นที่แม่น้ าเลยอ าเภอวังสะพุงได้ 
ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป  
1. ในการสอบเทียบและทวนสอบแบบจ าลองส าหรับการศึกษาครั้งต่อไปควรค านวณหาค่า PBIAS เพื่อทราบระดับความ

อ่อนไหวของพารามิเตอร์ที่มีต่อแบบจ าลอง และควรใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีข้อมูลย้อนหลังหลายปีในการสอบเทียบ
แบบจ าลอง 

2. สามารถเป็นแนวทางส าหรับบริหารจัดการน้ าในพ้ืนท่ีแม่น้ าเลยได้ในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
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